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Einleitung.

Auf Vorschlag des Herrn Prof. O. Brscurr habe ich im Jahre 1902
begonnen, die Frage iiber das Nervensystem der Octocorallia zu unter-
suchen. Die Arbeit wurde im zoologischen Institut zu Heidelberg an-
gefangen und auch zum groBen Teil ausgefithrt; weitergefiihrt habe ich
siec auf den biologischen Anstalten zu Triest, Bergen und Ville-
franche, wo anch das Material gesammelt wurde: der Abschlufl ge-
schah endlich in dem vergleichend-anatomischen Institut zu Moskau.
Als Material dienten mir hauptsiichlich Aleyoniuwin digitatum L. und
palmatwm Pall., besonders die erstere Art; weshalb die Beschreibung
iiberall, wo nicht ausdriicklich Aleyonium palmatum genannt wird, sich
auf Aleyonium digitatum bezieht. Schon im Juli 1903 habe ich in
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Bergens Museuis Aarbog einige damals gewonnene Tatsachen,
welche zugleich den Hauptteil meiner Befunde bilden, als vorldufige
Mitteilung publiziert.

Die Umstinde haben es mir, zu meinem Bedauern, nicht erlaubt,
die Frage iiber das Nervensystem so weit zu losen, als ich wiinschte;
vor allem mufl ich das interessante Problem, ob der ganze Aleyo-
narienstock in nervéser Beziehung ctwas Einheitliches darstellt oder
nicht, einstweilen offen lassen. Ich verdffentliche aber dessen unge-
achtet die Ergebnisse in dem Stadium, in welcliem sie sich zurzeit be-
finden, in der Hoffnung, dafi die an den einzelnen Polypen erzielten
Befunde weitere Untersuchungen, welclie die Frage nach dem kolo-
nialen Nervensystem des Aleyonarienstocks endgiiltig  entscheiden
konnen, wenigstens erleichtern werden.

Teh fithle mich zu besonderem Dank allen denen verpflichtet,
welche mir bel dieser Arbeit auf eine oder die andre Weise geholfen
haben; in erster Linie ergreife ich die Gelegenheit, Herrn Prof. O.
Burscurr, welcher mich auf dies Thema aufmerksam gemacht
und der sich meiner zoologischen Studien so giitig angenommen hat,
meinen tiefgefithlten Dank auszusprechen.

Der grofiten Liebenswiirdigkeit und des freundlichsten Entgegen-
kommens erfreute ich mich seitens der Vorsteher der biologischen An-
stalten von Triest, Bergen und Villefranche, der Herren Prof. Cori,
Daviporr und O. NoRDGAARD, welche alles taten, wm mir das notige
Material zu verschaffen und meine Arbeit zu fordern; sie haben mich
dadurch zu aufrichtigstem Danke verpflichtet. Es ist ferner fiiw mich
eine angenehme Pflicht, auch Herrn Prof. MENSEIER meinen innigsten
Dank auszusprechen fiir die liebenswiirdige Erlaubnis, die Arbeit in
seinem Institut zu Ende zu fiithren.

Methoden.

Zur Untersuchung dienten mir Schnittserien und Macerations-
priiparate von Aleyonium digitatwn L. und Aleyonium palmatum Pall.
Zur Fixierung benutzte ich vorzugsweise das HerTwiGsche Gemiisch,
d. h. einen Teil 1/,9% jge Essigsiure und einen Teil 1/,0%ige Osmium-
siiure, welches sich als vorziigliches Fixierungsmittel erwies. Es ist sehr
wichtig, dali die Zellen des Ectoderms nicht kornig erscheinen, denn
sonst wird die Nervenfaserschicht, welche sehr oft als eine feinkérnige
Schicht des Epithels auftritt, durch das kérnige Protoplasma der Kcto-
dermzellen vorgetinscht. Der Zusatz von Osmiumsiure leistet gerade
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in diesem Sinne selir gute Dienste; die Zellen bekommen dureh die-
selbe scharfe Konturen, und ihr Protoplasma erscheint mehr homogen,
zuweilen sogar glasig.  Der Zusatz von Kssigsiure mull sehr gering
sein, sonst bekommt das Protoplasma der Zellen leicht das wenig er-
wiinschte kérnige Aussehen.

U die Tiere ausgestreckt zu fixieren und sie fiir diesen Zweck zu
betiuben. diente mir Magnesiumsulfat, welehes ich dem Meerwasser,
in dem die Tiere sich befanden, allmihlich zusetzte, bis das Wasser
etwa 3¢, davon enthielt (cin gréBerer Prozentsatz schadet auch nicht).
Nach einigen Stunden waren die Tiere hetiiubt und konnten in die Fixie-
rungsflissigkeit eingelegt werden. Um jedoch sicher zu sein, dal} sie
in den verhiiltnismiBig schwachen Lésungen von Osmium- und Essig-
siure ausgestreckt absterben, habe ich die Kolonien sofort nach den:
Einlegen stark hin und her geschiittelt. '

Wer zuerst Magnesiumsulfat zu diesemi Zweck empfohlen hat,
weil ich nicht; ich habe es auf Rat von Prof. Corr angewandt. Manch-
mal dauert es recht lange, bis die Tiere in der Gefangenschaft sich aus-
strecken.  Durch den Zusatz von Magnesinmsulfat werden die Polypen
sehr rasch und meistens unfehlbar zn vollkommener Entfaltung ge-
bracht. Dieser Umstand macht das Magnesiumsulfat fiir solche Zwecke
_noch wertvoller.

Die angefertigten Schnitte von 3 i Dicke wurden mit Boraxkarmin
(IXernfiarbung) und Bleu de Lyon (Protoplasmafirbung) oder mit
Himatoxylin (Kernfirbung) und Eosin (Protoplasmafarbung) tingiert;
die erstere Firbung habe ich vorgezogen.

Zur Maceration bediente ich mich der wohlbekannten Methode von
O.und R. HerTwWic, d. I leichte Fixierung fiir kurze Zeit (1—2 Minuten)
in dem Gemisch von einem Teile einer /5 “gigen Essigsiiure und einem
Teile einer 1/,5%igen Osmiumsiurelosung und darauffolgende Ma-
ceration withrend 24 Stunden oder linger in 1/,4%1ger Essigsiture (alles
in Meerwasser gelost).  Durch Klopfen auf das Deckglischen konnte
man weitere Isolationen der Zellen erzielen.

Belkanntlich firben sich die Zellkerne nach der Wirkung der Os-
miumsiure sehr schleeht und sind deshalb in Macerationspriaparaten
schwer nachzuweisen. Is gelang mir, dem abzuhelfen, indem ich das
Macerationsmaterial nach dem Fixieren und vor dem Einlegen in die
Macerationsfliissigkeit kurze Zeit mit schwacher Salzsiure behandelte.
Nach dieser Behandlung fiarbten sich die Kerne mit Hiimatoxylin in
gewohnlicher Weise.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XC. Bd. 31
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Il. Ubersicht der friiheren Beobachtungen iiber das Nervensystem der
Octocorallia.

In der Literatur finden wir nur sehr unbestimmte Angaben tiber
das Vorkommen von Nervenelementen bei Octocorallia: vor allem suchen
wir vergebens genauer ausgefithrte Abbildungen, an welchen man
die Beschreibungen so delikater histologischer Elemente aunf ihre
Sicherheit priifen kénnte. KororxNerr (I887) z. B., welcher ein sehr
kompliziertes Nervensystem bei Veretillum beschrieb, hat leider gar
keine Abbildungen beigetiigt. So ist es schwer zu kontrollieren, ob
wirklich Nervenzellen gesehen und nicht etwa ganz andre Elemente
fiir solche gehalten wurden. In vielen Fallen war das letztere sicher
der Fall, wie wir weiterhin selien werden; es waren meist Gallertzellen,
die fitr Nervenzellen gehalten wurden.

Bet A. Koeruiker (1872, 8. 44), in dem umfangreichsten Werke,
welches itber Octocorallic existiert, finden wir itber das Nervensystem
nur schr wenig. »Es ist mir nicht gelungen« sagt er, »mit Bestimmt-
heit Nerven aufzufinden. Es findet sich nimlich an der Anheftungsstelle
der Mesenterialfilamente und weiterhin an derjenigen der Septula an
jedem ein besonderer longitudinaler Faserzug, den ich weder dem
Muskelgewebe, noch der Bindesubstanz mit Bestimmtheit einzureihen
vermag. Es sind feine gerade Fasern, stellenweise mit kleinen zellen-
artigen Korpern gemengt, die ich kein Bedenken tragen wiirde, fiir
Nervenfasern zu erkldren, wenn es mir gelungen wire, irgendwo von
denselben abgehende Fasern wahrzunehmen. ... Auch sonst habe ich
nirgends, selbst an den diinnsten Muskelplatten nicht, eine Spur ver-
istelter Fasern gesehen, die als Nerven zu deuten gewesen wiiren. «
Diese Faserzige KoOELLIKERs konnen aber kaum dem Nervensystem
zugehdren.  Obschon es mir gelang, einzelne Ganglienzellen zwischen
den Muskelfasern der Septen nachzuweisen, konnte ich doch nichts
finden, was dem von KOELLIKER in den angefithrten Zitaten Beschrie-
benen entspriiche. Zu beiden Seiten der Anheftungslinie der Septen
an das Mauerblatt verlaufen longitudinale Muskelfaserziige, welche bis
jetzt iibersehen wurden. Es mag sein, dafl KoELLIKER diese Ziige ge-
meint hat.

In der Arbeit von PoucHET et MyEvee (I870) treffen wir neben
unrichtigen Angaben, z. B. der, daBl dem Mauerblatte das @ullere Epithel
fehlt und die Gallerte auf diese Weise unbedeckt sei, richtige und ein-
gehende Beschreibungen der Muskulatur von Ale. palmatum und digi-
tatum. Dies bezieht sich vor allem auf die Muskulatur der Tentakel,
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welche selbst von spiiteren Forschern (z. B. Hicksox, 1893) unrichtig
dargestellt wurde. Uber das Nervensystem aber finden wir nur fol-
gendes: »Nous devons ici signaler de notre ¢oté des trainées granulenses
fusiformes que nous avons observées & I'état frais entre les fibres mus-
culaires, sur le trajet des faiseeaux et qui peut-étre pourraient étre
interpretées comme des ¢léments nerveux mélés aux ¢léments muscu-
laires. «  Auf den Macerationspriiparaten kann man sich iiberzeugen,
daB Ganglienzellen unzweifelhaft zwischen den Muskelfasern vorkommen,
ja anch auf Schnitten sind sie zufillig und mit groBter Miihe zu finden;
doch die »trainées granuleuses« der genannten TForscher sind aller
Wahrscheinlichkeit nach Gallertzellen in der Septallamelle. Doch
legen die Autoren selber keinen besonderen Wert auf ihre Beobachtung
und sprechen nur ihre feste Uberzeugung aus, daB das wirkliche
Nervensystem der Aleyonarta sowohl, als auch das der Actinien einmal
entdeckt werden wird. ,

Heroyaxy  (1833) macht nur sehr kurze Angaben iiber das
Nervensystem. Er beschreibt in dem Entoderm der Septen (vielleicht
bezielit sich aber seine Beschreibung auch auf das Entoderm des Mauer-
blattes) sternartige, dreieckige oder polygonale Zellen, welche in feine,
zuweilen miteinander anastomosierende Fasern ausgezogen sind. Diese
Zellen, welche er fiir nervos hillt, sind ohne Zweifel die Gallertzellen,
wie sie z. B. auf meiner Fig. 7, Taf. XXIX, 4lz, in der Gallerte der Sep-
tallamelle zu sehen sind.

Von den spiteren Forschern, welche Octocorallia studierten, be-
schiftigen sich nur KoroTNEFr (1887), Hicksox (1395), ASHWORTH
(1899), Bryor (1901) und Pratr (1902) cingehender mit der Histologig
und spezicll mit der Frage nach dem Nervensystem der achtstrahligen
Korallen. Koror~grr (1837) gibt die ausfithrliche Beschreibung eines
Nervensystems bei Veretillum. Am »Kelche « (Peristom) sollen multi-
polare und hipolare Ganglienzellen und spindelférmige sensitive Zellen
vorkommen, von welehen feine Fortsiitze ausgehen, die die Muskel-
schicht quer durchdringen. Auch in der Gallerte hat er nervise Zellen
gefunden, und zwar solche mit einer specifischen Funktion. Er sagt
hieriiber: »Unter der Muskelschicht, direkt auf der Stiitzlamelle, kommen
noch Nervenelemente vor, die in einer Vereinigung mit den Nerven des
Subepithels stehen. In dieser Weise bildet das Nervensystem des
Kelehes ein Netz, welches das ganze Ketoderm durchdringt und die
Muskelschicht umflicht. Die Nervenelemente, die unter den Muskeln
und auf der Stiitzlamelle vorkommen, haben eine besondere, ganz speci-
fische Funktion. Kauni kann man eine Nervenzelle finden, an deren

S1*
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Seite nicht zwel grofle saftige, platte und ausgezogene Zellen vorkommen ;
diese Zellen haben einen deutlichen Kern und sind grobkérnig; sie um-
veben, wic gesagt, nicht nur das Nerveneclement selbst, sondern be-
gleiten eine Strecke lang seine Auskiufer, die Nerven der Zelle. Wo diese
grobkornigen Zellen vorkommen. leuchtet das Tier, und wo sie nicht
vorhanden sind (so am Kérper der Kolonie selbst), da ist keine Phos-
phorescenz zu bemerken.  Wir miissen also annehmen, daf die grofien,
nervenbegleitenden Zellen der Beleuchtung dienen, es sind also Leucht-
zellen. « Die Struktur der Tentakel soll, wie »am Kelche« sein. In
den Septen verlaufen zwischen den Muskelfasern auch spindeHormige
Nervenzellen und Leuehtzellen sollen hier gleichfalls vorkommen.

Es gelang mir nun in der Tat, auf der Mundscheibe und auf
den Tentakeln Ganglien- und Sinneszellen, ebenso Ganglienzellen
zwischen den Muskelfasern der Septen zu finden, obschon ich nicht
behaupten kann, daf die Fortsitze der Nervenzellen »die Muskel-
schicht quer durchdringen«. Doch habe ich keine Sicherheit, daB
KororNeEFF und 1ch dieselben Elemente gesehen haben. In der
Gallerte konnte ich keine Nervenzellen finden, weder hei Aleyonium
noch ber Veretilluin; infolgedessen konnte ieh mir kein bestimmtes
Urteil bilden iitber die verwickelten Verhiltnisse, welche KoRoTNEFF
zwischen den Nervenzellen der Gallerte und den sog. Leuchtzellen
beschreibt.

Das Mauerblatt soll nach KororNEFF »viel primitiver« gebaut sein.
»Hier ist nur das Ectoderm muskulds, es besitzt eine Schicht von Quer-
fasern.« Diese Angaben sind jedoch unzutreffend, das Ectoderm des
Mauerblattes 1st nicht muskulés, und die Querfasern, welche nach
KororNerr hier existieren sollen, gehdren in Wirklichkeit zum Ento-
derm.

In dieser Arbeit begegnen wir also, neben der Besehreibung auBer-
ordentlich feiner histologischer Verhiltnisse, wie z. B. der Beziehungen
der »Nervenzellen « der Gallerte zu den Nervenzellen des Epithels, oder
der ersteren zu den Leuchtzellen, unrichtigen Angaben iiber verhaltnis-
mifig grobere Verhiltnisse. wie die eben erwiahnten iiber die Musku-
latur des Mauerblattes. Is ist daher recht schwer zu beurteilen, in-
wieweit KoroTNEFFs Angaben iiber das Nervensystem iiberhaupt der
Wirklichkeit entsprechen; dies wird aber noch schwieriger, weil die
kurzen und nicht ganz klaren Beschreibungen von keinerlei Abbildungen
begleitet sind.

Hickson (1895) hat die Histologie von dleyonium digitatum ein-
gehender untersucht. Er glaubt Nervenzellen an folgenden Stellen
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gefunden zu haben: 1) auf den Tentakeln, 2) im BEntoderm der
Polypenteile, welche in der Masse der Kolonie liegen (» coclenterie tubes «)
und 3) in der Gallerte (» mesogloea «) des (‘onosarks.  Von der ersten
Trundstelle sagt er folgendes: »In longitudinal sections of the tentacles
a number of minute cells may be scen lying between the epithelium
and the layer of muscular fibres. These cells are spindle-shaped, tri-
angular or star-shaped, and are continuous with a fine plexus of fibrils
some of which lave a beaded appearance.« Diesen Komplex von
Zellen hiilt er fiir homolog der Nervenschicht von HerTwic.  In seiner
Arbeit finden wir auch eine. allerdings sehr schematische Abbildung
von einem solchen Liingsschnitt durch den Tentakel mit dem Nerven-
plexus.  Wir werden weiter unten sehen, dall in der Tat aul den
Tentakeln, iiber den Lingsmuskeln, sich ein reicher Nervenplexus aus-
breitet, welcher mit dem von Hickson beschriebenen wohl identisch ist.

limen dhnlichen Nervenplexus hat Hickson nm Entoderm ge-
funden, welches die Polypenteile auskleidet, die in der Masse der Kolonie
licgen. Hier konnte ich keinen Nervenplexus finden, und da auch die
Abbildung Hicksoxs sehr schematisch nnd wemg deutlich ist, er-
schieint mir diese Fundstelle iberhaupt zweifelhaft.

Noch zweifelhafter ist aber die dritte Fundstelle, die Gallerte.
Nach Hicksox sollen in der letzteren dreterler Zellelemente auf-
treten, niimlich 1) » the endoderm cells«, 2) »the solid cords of endo-
derm« und 3) »the i1solated mesogloea cells«, und eben die letzteren
hitlt er fiir nervos. Diese Nervenzellen bilden nach ithm ein Netz, in-
dem ihre Fortsiitze untercinander anastomosieren. Sie sollen aber
auch mit den Nervenzellen des Entoderms und, wie Hicksox es ver-
mutet, auch mit denen des Ectoderms in Verbindung stehen, wodurch
der Zusammenhang des ectodermalen Nervensystems mit dem ento-
dermalen erzielt werde.  Dies Nervensystem der Gallerte hat HrexsoN
auf Schnitten beobachtet, welche durch die Masse der Kolonte gefiihrt
und mit dem Rasiermesser aus freier Hand gemacht waren.  Auf den
Mikrotomschunitten sollen die Nervenzellen nicht zu sehen sein. Ver-
einzelte Zellen treffen wir iberall in der Gallerte, so diinn dieselbe auel
an manchen Stellen sein mag, so z. B. in den Septen, im Schlundrohr und
im Mauerblatt. Ich bezweifle aber, dal diese (iallertzellen nervos sind;
jedenfalls weichen siec von den typischen Nervenzellen von Aleyoniim
m ihrem Aussehen und in ihrer Grofle sehr stark ab.  Den Umstand,
dafl Hicksox diesen bedeutenden Unterschied in der Grofie beider
Zellarten keine geniigende Anfmerksambkeit geschenkt hat, kann ich
nwr dadurch erkliren, dafl er die Gallerte mit schwacher Vergroflerung
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untersuchte, oder dadurch, dafy er auch fiir die Nervemzellen der Tentalel
nicht die wahren, aulerordentlich kleinen Ganglienzellen, sondern ganz
andre Zellen gehalten hat.

Endlich hat Hicksox 1 Ectoderm, welches die Masse der Kolonie
bedeckt, interstitielle Zellen gefunden, und hilt es fir nicht ausge-
schlossen, dal} sie Ganglienzellen sein kénnten. Diese »regnlarly star-
shaped cells« konnen aber keine Ganglienzellen sein. Im Ectoderm
des Mauerblattes habe ich bipolare und multipolare mit sehr langen.
sich verzweigenden Fortsitzen versehene Zellen gefunden, die schon
eher Ganglienzellen entsprechen; im Ectoderm, welches den Stamm
der Kolonie bedeckt, konnte 1cli aber weder diese, noch irgendwelche
andre, den Nervenzellen dlinliche Zellformen finden.

Hicksox hat den Versuch gemacht, eingehender als die tbrigen
Forscher, die feineren histologischen Verhéltnisse der Octocorallic in
threr Allgemeinheit zu untersuchen. Da ich bei meinen Untersuchungen
ebenfalls die allgemeine Histologie begreiflicherweige berithren mulite,
werde ich deshalb an dieser Stelle die Arbeit von Hicksox etwas ein-
gehender besprechen und einige seiner unzutreffenden Angaben lkor-
rigieren.  So  beschreibt er die Kctodermzellen des Mauerblatts als
cylindrische oder spindelformige Zellen.  In Wirklichkeit aber, wie
wir weiter unten sehen werden. haben diese Zellen eine ganz eigentiim-
liche und fiir Aleyoniiwm sehr charakteristische Form, nimlich die einer
breiten polygonalen Platte. die mit einem FuBle, einem Tische dhnlich,
aut der Gallerte aufsitzt.  Die Mundscheibe soll nach Hicxksox von einemn
Ectoderm bedeckt sein, welches dem Ketoderm des C'onosarks ihnhich
ist.  Ieh habe gefunden, dafi die Tctodermzellen des (‘onosarks eher
eine Cylinderform haben, dic der Mundscheibe dagegen die oben er-
withnte, ganz abweichende Form besitzen und vollkommen denen der
Tentakel ihneln. Das Ectoderm der Mundscheibe zeigt iiberhaupt
ganz dieselben Bauverhiltnisse wie das der Tentakel und ist auch
ebenso reich an Nervenzellen. Von dem Nervenplexus der Mundscheibe

“erwahnt aber Hickson nichts.

Irrtiimlicherweise glanbt Hickson, dall das Eetoderm der Mund-
scheibe eine eirculire Muskulatur besitzt. In der Wirklichkeit gehéren
die circularen Muskelfasern der Mundscheibe dem Entoderm an; das
FEctoderm aber hesitzt dieselben Langsmuskeln wie die Tentakel.

Endlich hat Hickson den Verlauf der Muskeln auf den Tentakeln
so dargestellt, dal} die Langsmuskeln der einen Seite eines Tentakels
auf die Mundscheibe herabsteigen, auf dieser an der Basis der beiden
folgenden Tentakel vorbeilaufen und erst an dem dritten Tentakel
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wieder heraufsteigen.  Nach Hicksox sollen also zwel Tentakel, die
durch zwei dazwischen stehende getrennt sind, von einem gemeinsamen
Muskelfaserzug in Titigkeit gesetzt werden. In Wirkhichkeit aber
endigen alle Lingsmuskeln, welche von den Tentakeln auf die Mund-
scheibe herabsteigen, lings der Ansatzhnien der Septen an der Mund-
scheibe, ohne auf andre Tentakel tiberzugehen und ohne dabel die
Mundscheibe quer zu durchzichen.

Das Schiundrohr hat Hicxsox im allgemeinen richtig beschrieben,
ohne jedoch die Nervenfaserschicht zu erwithnen, welche in dessen
Ectoderm stark entwickelt ist.

Nach J. H. Asuworth (1899) soll in der Gallerte der Polypen von
NXenia hicksoni ein Netzwerk von Nervenzellen sich ausbreiten; aulier-
dem hat er Nervenzellen in den tieferen Schichten des Eetoderms und
unter den Muskelfasern des Entoderms gefunden. wobei das ecto-
dermale Nervensystem mit jenem des Entoderms durch die Nervenzellen
der Gallerte in Verbindung stehen soll.

Es war mir nicht méglich, ans AsuwortHs Beschreibung (8. 277)
festzustellen. welche Zellen er beil dieser Schilderung im Sinne hat:
entweder die spindelférmigen Zellen, welche ich auf dem Mauerblatte
(s. Abschnitt iiber Mauerblatt) fand und von welchen ich nicht sicher
weil}, ob sie wirkliche Nervenzellen sind, da sie von den typischen, von
mir in den andern Korperregionen gefundenen, abweichen, oder ob er
die Zellen meint, welelic iiberall in der Gallerte zerstreut sind und deren
nervose Natur sehr zweifelhaft erscheint.

Nach AsuworTH sollen Ectoderm und Entoderm aulier durch dic
Nervenzellen auch noch durch Zellen in Verbindung stehen, welche mit
ihrem breiten, den Kern enthaltenden lnde im Ectoderm liegen und
demmnach cetodermaler Natur sein sollen.  Diese Angaben miissen aut
einem Irrtum heruhen. der daher riihrt. daB AsHworth schiefe Schnitte
durch das Ectoderm beschreibt. Auf solchen Schnitten erscheint dax
Ectoderm mehrschichtig und es kann dabel sehr oft aussehen. als ob
einzelne Zellen mit ihren Fortsiitzen, welche scheinbar in den tieferen
Schichten des anscheinend mehrschichtigen Epithels liegen. sich in die
Gallerte erstrecken; aus diesem Verhalten aber wird leicht der falsche
Schlul gezogen, dall Fortsiitze solcher Zellen in die Gallerte hinein-
gehen und durch sie das Entoderm erreichen, was bei der Ditnnheit der
Gallertschicht leicht so scheinen kann. Dal} es sich so verhilt heweisen
mir die Abbildungen von Asuworta. Auf seiner Fig. 17 ist z. B. eine
solche, Ectoderm und Entoderm verbindende Zelle abgebildet. Diese
Zelle ist aber eine Epithelzelle von schr typischer tisch- oder schirm-
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ghnlicher Form und fuBihnlichem Fortsatz. Schon diese charakte-
ristische Form der Zelle, welche eine deckende Fliache des Epithels zu
bilden bestimmt ist, und welche mitten in der Gallertmasse recht fremd-
artig erscheinen wiirde, zeigt, daBl es sich nicht um eine Gallertzelle
handelt, und daf sie demnach auch der Verbindung beider Epithelien
nicht dienen kann.

Hinsichtlich der entodermalen Nervenzellen halte ich es aber fiir
unzweifelhaft, daB Asmworrn die eigentlichen Gallertzellen fiir solche
erklirt hat. Dies geht deutlich daraus hervor, dafl diese vermeintlichen
entodermalen »sternartigen« Nervenzellen in der Gallerte, und zwar
anBerhalh der entodermalen Muskelfasern (»immediately outside the
endodermic muscle-fibres«, d.h. gegen das Ectoderm) liegen sollen.
Diese Gallertzellen aber, deren nervise Natur iiberhaupt fraglich ist
(s. Abschnitt iiber Gallertzellen) konnen jedenfalls nicht als entodermales
Nervensystem betrachtet werden, da sie in der Gallerte, wenn auch
nahe der entodermalen Fliche liegen; zumal ich typische entodermale
(ranglienzellen gefunden habe, die auch in der Tat im entodermalen
Kpithel liegen.

Von den typischen, unzweifelhaften Ganglienzellen des Ectoderms
und Entoderms, sowie von dem reichen Nervenplexus der Mundscheibe.
des Schlundrohrs und der Tentakel. d.h. von dem unzweideutigen
Nervensystem, finden wir bei AssworTH nichts.

In neuerer Zeit hat Buior (1901) eine vorliufige Mitteilung tiber
Untersuchungen an Veretillune cynomorian veroffentlicht. Nach dieser
sehr kurzen Mitteilung soll die Mundscheibe (»le disque buecal«) sehr
reich sein an Sinnes-, Ganglien- und Epithelmuskelzellen. Man findet
in dieser Arbeit auch Abbildungen von drei Nervenzellen. einer Sinnes-
zelle und zwei Ganglienzellen. Leider sind aber diese Angaben zu kurz,
um einigermaBen iiberzeugend zu sein. Die Nervenschicht der Tentakel
und des Schlundrohres wird in dieser Mitteilung nieht erwithnt.

KrukeNBerG (1887) endlich gab eine Beschreibung des Nerven-
svstems von Nenia auf Grund physiologischer Experimente. Indem
er verschiedene Stellen des Polypenkérpers reizte und den Polypen so
zu verschiedenartigen Kontraktionen zwang, kam er zum Schlufl, dal
die Tentakel in threr ganzen Ausdehnung nervios sein miissen, und
dafl das Peristom sowie der Keleh (d. h. das Mauerblatt) ebenfalls
nervos sind; wobei das Peristom leichter reagiert und demmnach reicher
an Ganglienzellen sein miisse als der Kelch. Das Peristom wird von
ihm iiberhaupt als eine Art Centralorgan des Nervensystems angeschen.
»Bei stirkeren Reizuncen eines Tentakels kommt es an normalen
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Polypen. bevor der Keleh sich zusammenzieht, allemal erst zu Kontrak-
tionen nicht direkt gereizter Tentakel. Wihrend sich aber an den Ten-
takeln die Kontraktionen von unten nach oben hin fortsetzen, ist der
Verlauf derselben am Kelche von oben nach unten gerichtet. Dieser
Umstand lehrt, dall die Kontraktionen beider Teile vornehmlich von
den Ganglienanhiufungen des Peristoms ausgelost werden. .. .«

Meine histologischen Untersuchungen bestitigen diese Befunde
insofern, als ich auf den Tentakeln und der Mundscheibe in der Tat
cinen reichen Nervenplexus gefunden habe; und zwar zeigen meine
Untersuchungen. dafl derselbe im ectodermalen Epithet sich befindet.
Dal das Mauerblatt jedenfalls viel drmer an Nervenzellen ist, lehren
die histologischen Befunde gleichfalls.  Meine Untersuchungen haben
aber auBerdem gezeigt, dafl auch der obere Teil des Schlundrohres eine
sehr reiche Nervenfaserschicht hesitzt, welehe also eimen ansehnlichen
Teil des gesamten Nervensystems des Polypen darstellt.

Ill. Ectoderm.
A. Tentakel.

Form der Tentakel. Orale und aborale Fldche. Die histo-
logische Beschreibung der Aleyonaria beginne 1eh mit den Tentakeln.
Dieselben haben bei den Aleyonarien bekanntheh die Form von nicht
sehr langen Sehliuchen mit nahezu kreisrundem Querschnitte, welche
an iliren Seiten je eine Reihe hohler Fortsiitze — Fiederchen (Pinnulae) —
tragen. Auf dem Tentakelquerschnitt (Iig. 6, Taf. XXIX) kénnen wir
cine orale (Or) ind eine aborale Fliiche (Abr) unterscheiden. Als orale
bezeichne ich die Fliche, welche an den horizontal ausgebreiteten Ten-
takeln des aufrecht stehenden Polypen nach oben, bei den aufwiirts
stehenden Tentakeln gegen den Mund gerichtet 1st, und welche
zwizchen den beiden Reihen der Tentakelfiederchen sich ausbreitet
(Fig. 6 Or, Taf. XXIX). Die aborale Fliche nimmt den iibrigen
Teil des Tentakelquerschnitts ein. Die orale Fliche unterscheidet
sich in morphologisch-histologischer Hinsicht von der aboralen haupt-
sichlich  dadurch, dall dic Lingsmuskulatur und das Nerven-
system an ihr viel stirker entwickelt sind.  Zur Orientierung iiber
die allgemeinen histologischen Verhiltnisse soll uns die orale Fliche
Jdienen, und zwar sowoll Schaitte als auch Macerationspriiparate der-
selben.

Orale Fliche. Bau des Ectoderms. Auf einem medianen
Liingsschnitt eines Tentakels erscheint das die orale Fliche bedeckende
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Iietoderm so, wie es Fig. 3, Taf. XXIX zeigt. Das Epithel ist von der
Stiitzlamelle (welelie an den ausgestreckten Tentakeln sehr oft kaum
zu sehen 1st) etwas abgehoben und gelockert, indem emige Elemente
bei der Fixation und der dabel stattgefundenen krampfhaften Kon-
traktion des Tieres aus ihm herausgefallen sind (hauptsiichlieh Nessel-
zellen), wodurch das Studium des Epithelbaues erleichtert wird.

Deckzellen. In dem Ectoderm eines solchen Schnittes bemer-
ken wir zunichst eigenartige Zellen (d). welche die eigentliche deckende
Oberfliche des Epithels bilden. Da derartige Deckzellen der ganzen
Eetodermfliche des Polypen (ausgenommen das Schlundrohr) eigen
sind, so gebe ich gleieh an dieser Stelle eine fiir die Tentakel, die Mund-
scheibe und das Mauerblatt allgemein giiltige Beschreibung dieser
Zelen.

Thre Gestalt konnen wir besser verstehen, wenn wir auch Macera-
tionspraparate zu Hilfe nehmen (Fig. 1 d4, d,. dg. Taf. XXIX). Die
Deckzellen (Fig. 1 d, stellt eine solche von unten geselien dar) sind sehr
diinne und breite Lamellen von polygonalem Unuill, welche mittels
eines kurzen wurzelartigen Fulles auf der Gallertsehicht (Stiitzlamelle)
befestigt sind. Der fuBdhnliche Fortsatz entspringt nicht ganz in der
Mitte der Zelle, sondern einem Rande ndher. Fig. 1 zeigt andre solche
Zellen von der Seite (dy, d ). Da ihre Decklamelle sehr oft gekriimmt
ist, erscheinen die Zellen hiufie einemn Schirme dhnlich (Fig. 2, 4,
Taf. XXINX, Fig. 3. 49, Taf. XXX). Unter diesen sehirmihulichen Deck-
lamellen liegen alle andern Ectodermelemente verborgen und geschiitzt;
in erster Linie die Nesselzellen, welehe sehr oft unmittelbar von innen
der Decklamelle anliegen (Fig. 5. d, Taf. XXX). Die fraglichen Zellen
erscheinen demmnach als hochst spezialisierte Deekzellen, welehen, aufler
der deckenden und sehiitzenden, kaum eine weitere Funktion zukommt.
Thr Protoplasma ist alveolir vacuolisiert (Fig. 1 d4. Taf. XXIX); die
groferen Vacuolen nehmen die dullerste Protoplasmasehicht ein, wie man
es auf Profilbildern und auf Schnitten sehen kann (Fig. 3 ¢, Taf. XXX).
/Der Kern ist kugelig; in den Zellen des Mauerblattes konnte ich auf
einigen Priparaten in ihm deutliche wabige Struktur wahrnehmen. Bei
Doppeltarbung mit Bleu de Lyon und Boraxkarmin (Kernfirbung) er-
scheint das Centrum des Kernes blau gefirbt in der Form eines runden
Fleckes. Die Wurzelfortsiitze der Deelzellen haben ein verschiedenes
Aussehen (Fig. 1 d4, do, dg, Taf. XXIX); die Zelle dg ist wohl eine,
die sich beim Macerieren besonders gut erhalten hat, wie aus ihren
feinen und verzweigten Wurzeln hervorgeht, welche aufs nnigste mit








































































































































































